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UvVOD

1. Uvod

Kontrola komaraca podrazumijeva skup radnji razlicitih subjekata
(monitoring, izvodadi mjera suzbijanja i stru¢ni nadzor nad provodenjem
mjera suzbijanja) s ciljem smanjenja broja komaraca, uz JLS koje imaju ulogu
investitora sustava kontrole i koordinacije ekipa. Vrlo mali broj JLS Osjecko-
baranjske Zupanije organizira kontrolu komaraca uz sudjelovanje svih
subjekata (npr. jedinice provode mjere dezinsekcije povremeno, ali se one ne

provode sukladno rezultatima i preporukama monitoringa komaraca).

Osnova integriranog sustava kontrole komaraca je pradenje odnosno
monitoring komaraca u svim stadijima. Provodenje monitoringa ima za cilj
identifikaciju lokaliteta na kojima su populacije komaraca najbrojnije, $to
omogucuje pravovremenu primjenu mjera suzbijanja uz minimalne troskove i
maksimalnu ucinkovitost. Takoder, monitoringom se osigurava pravovremena
detekcija potencijalnih vektora bolesti. Za realizaciju ovakvog pristupa
neophodna je informiranost dionika koji sudjeluju u odlucivanju i
usmjeravanju sredstava, strucnost pri izboru i evaluacije metoda i obucenost za
implementaciju odabranih metoda. Monitoring ili pracenje komaraca na
terenu treba biti izrazito ekstenzivno. Zbog velikog obima terenskog
provodenja monitoringa potrebno je ukljuciti odredeni broj stru¢njaka
(sanitarnih tehnicara, sanitarnih inZenjera i biologa) kako u terenskom dijelu,
tako i u edukacijskom. Moguénosti se vide u angaziranju ljudi koji rade u
komunalnim poduzeéima, javnim radovima, ljubiteljima prirode svih profila da
pronalaze i kartiraju aktivna legla komaraca i prate brojnost odraslih jedinki
poznatim i dobro uhodanim metodama monitoringa. Monitoringom se
prikupljaju podaci koji se koriste za izradu baze podataka (vrste komaraca,
kartiranje potencijalnih i aktivnih legala). Na osnovi stanja na terenu mogu se
dati preporuke za provodenja mjera suzbijanja komaraca kako Jedinicama
lokalne samouprave, tako i izvoda¢ima tretmana. Za sada jo$ uvijek postoji
nekoliko nedostataka u provodenju monitoringa koji se u buduénosti trebaju
rijesiti, a to su: nedovoljan broj educiranih ljudi za provodenje monitoringa i
nepostojanje karte velikih legala na poplavnim podrudjima rijeke Drave i
Dunav. Monitoring treba prvenstveno biti usmjeren prema li¢inkama
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UvVOD

komaraca pri ¢emu su potrebna poboljsanja u svrhu dobivanja kvalitetnih
podataka.

Stoga je cilj kroz ovaj priru¢nik educirati, pruziti informacije i ukazati na
potrebu uvodenja integriranih programa kontrole komaraca prilagodenih
lokalnim potrebama i omoguéiti lokalnim samoupravama i stanovnistvu jasan
uvid u mjere koje se poduzimaju, njihovu udinkovitost i utjecaj na okolis.
Upute u ovom priru¢niku prikazuju postupke i tehnicke informacije
namijenjene svim dionicima kontrole komaraca, prijedloge prilagodbe mjera
lokalnim uvjetima uzimajuéi u obzir i ekonomsku opravdanost pojedinih
aktivnosti. Ove wupute trebaju pomoéi kako stanovnistvu, lokalnim
samoupravama i zakonodavnim tijelima tako i stru¢njacima koji ¢e provoditi
monitoring i kontrolu uéinkovitosti tretmana, a tim i kontrolu bolesti koje

prenose komarci.
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ZAKONSKA REGULATIVA I ORGANIZACIJA LOKALNE SAMOUPRAVE
UPROVEDBI KONTROLE KOMARACA

2. Zakonska regulativa i organizacija lokalne
samouprave u provedbi kontrole komaraca

Republika Hrvatska Zakonom o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti
(Narodne novine, br. 79/07, 113/08, 43/09, 22/14, 130/17, 114/18, 47/20,
134/20) propisuje mjere za sprjeCavanje pojave, Sirenje i suzbijanje uzro¢nika
zaraznih bolesti, pa tako i komaraca te obvezuje sve gradane (pravne i fizicke

osobe) na provodenje mjera zastite pucanstva od zaraznih bolesti.

Osim ovim Zakonom uvjeti i nacin suzbijanja komaraca propisane su i:

* Pravilnikom o uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne i fizicke
osobe koje obavljaju djelatnost obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i
deratizacije kao mjere za sprecavanje i suzbijanje zaraznih bolesti
pucanstva (Narodne novine, br. 35/07)

* Pravilnikom o na¢inu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i
deratizacije (Narodne novine, br. 35/07, 76/12)

* Programom mjera suzbijanja patogenih mikroorganizma, Stetnih
¢lankonozaca (Arthropoda) i Stetnih glodavca ¢ije je planirano,
organizirano i sustavno suzbijanje mjerama dezinfekcije, dezinsekcije i
deratizacije od javnozdravstvene vaznosti za Republiku Hrvatsku
(Narodne novine, br. 128/11, 62/18)

Sukladno ¢lanku 5. stavak 1. Zakona o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti
ministar nadlezan za zdravlje, na prijedlog Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo, 2. studenog 2011. godine donio je drzavni Program mjera suzbijanja
patogenih mikroorganizma, $tetnih ¢lankonozaca (Arthropoda) i Stetnih
glodavca cije je planirano, organizirano i sustavno suzbijanje mjerama
dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije od javnozdravstvene vaznosti za
Republiku Hrvatsku koji je objavljen u Narodnim novinama br. 128. Program
je izmijenjen i dopunjen (Narodne novine, br. 62/18).

Drzavni Program mjera izraden je kao op¢i program na osnovi kojega nadlezni
zavod za javno zdravstvo izraduje detaljno razradeni Program mjera i
Provedbeni plan za podru¢je opéine ili grada u Zupaniji sa svim
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SAMOUPRAVE U PROVEDBI KONTROLE KOMARACA

karakteristikama podrudja te biologije i etologije Stetnika specificnih za
odredeno geografsko podrudje u Republici Hrvatskoj. Epidemioloskim
izvidom prvo se mora utvrditi vrsta Stetnika kao moguceg vektora zaraznih
bolesti, zatim je potrebno odrediti mjeru kojom ¢e taj $tetnik biti sveden na
bioloski minimum te izraditi konkretan Program mjera i Provedbeni plan.
Ukoliko Program mjera i Provedbeni plan te stru¢no izvjesée o provedenim
mjerama nisu izradeni sukladno naputcima iz ovoga Programa, nacelnik i
gradonacelnik moze zahtijevati od nadleznog zavoda izradu izmjena i dopuna.
Na temelju ¢lanka 4. stavka 1. Zakona o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti
i na temelju tocke VI. podtocke 1. stavka 1. Programa mjera op¢inski nacelnici
i gradonacelnici duzni su donijeti Odluku o provedbi mjera suzbijanja
komaraca kao mogucih prijenosnika zaraznih bolesti na podrudju svoje
nadleznosti te mjere (dezinsekcija kao posebna mjera) s kojima ¢e se ti Stetnici
suzbijati. Na temelju istoga stavka i Zupani mogu donijeti Odluku o provedbi
mjera suzbijanja komaraca s kojom ¢e dodatno obvezati op¢ine i gradove na
podrugju svoje nadleznosti da se omoguci provodenje obvezatnih DDD mjera
kao posebnih mjera zastite pucanstva od zaraznih bolesti sukladno vaze¢im
zakonskim propisima. Cilj provedbe Programa mjera je planiranje sustavnih,
organiziranih i c¢jelovitih (integriranih) mjera uniStavanja komaraca, odnosno
kombinaciju preventivnih i kurativnih mjera s kona¢nim ciljem postizanja
smanjenja, zaustavljanja rasta i razmnozavanja ili potpunog uklanjanja
prisustva komaraca kao uzro¢nika ili prijenosnika zaraznih bolesti ujednaceno
i pravovremeno na podrudju cijelog teritorija Republike Hrvatske.
Temeljem Programa mjera suzbijanja komaraca nadlezni zavod za javno
zdravstvo Zupanije izraduje i Provedbeni plan kojim se jasno mora odrediti
organizacija neposredne provedbe, odnosno nacin i dinamika obavljanja svih
poslova predvidenih Programom mjera. Narucitelj mjere (opéina ili grad)
trebali bi tijekom postupka javnog nadmetanja upoznati ovlastenog izvoditelja
sa sadrzajem Programa mjera i Provedbenog plana koji trebaju biti sastavni dio
natjecajne dokumentacije, kako bi ovlasteni DDD izvoditelji mogli dostaviti
detaljno razradenu organizaciju i raspored plana rada za svaki dan u tjednu
provedbe mjere.

Najkasnije do 31. prosinca tekuée godine Zavodi za javno zdravstvo

dostavljaju Zupanima popis opéina i gradova u Zupanijama koje su omogucdile
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ZAKONSKA REGULATIVA I ORGANIZACIJA LOKALNE
SAMOUPRAVE U PROVEDBI KONTROLE KOMARACA

provedbu mjera sukladno ¢lanku 24. stavku 2. Zakona o zastiti pucanstva od

zaraznih bolesti i cjelovito stru¢no izvjesée ukoliko Zupanija financira

djelomi¢no ili u cijelosti provedbu mjera na podru¢ju opéine ili grada u

Zupaniji na osnovi Programa mjera i Provedbenog plana donesenog za

podrugje opéine ili grada.

Ostali poslovi stru¢nog nadzora nadleznog zavoda za javno zdravstvo

podrazumijevaju:

epidemioloski izvid i analizu postojeceg stanja na podrucju op¢ine ili grada
izrada pocetne baze podataka ako nadlezni zavod za javno zdravstvo
izraduje pocetnu bazu

izradu Programa mjera i Provedbenog plana suzbijanja Stetnika na
podrugju opéine ili grada

informiranje ovlastenih izvoditelja neposredno prije provedbe mjera o
njihovim obvezama

propisanim Programom mjera i Provedbenim planom suzbijanja Stetnika
za podrudje opdine ili grada

kontrolu provedbe suzbijanja S$tetnika na podrucju opéine ili grada
sukladno naputcima iz Programa mjera i Provedbenog plana izradenog za
podrugje opéine ili grada

azuriranje baze podataka s novo prikupljenim podacima

analiza provedene mjere sukladno naputcima iz Programa mjera i
Provedbenog plana izradenog za podrucje opéine ili grada te izvjeséivanje
opéine i grada

provodenje kontinuiranog monitoringa dinamikom i na nacin temeljen na
znanstveno utvrdenim metodama kojeg provodi nadlezni zavod
samostalno, a ukoliko ne posjeduje dovoljne stru¢ne kapacitete i znanje
monitoring provodi koriste¢i usluge stru¢njaka iz entomoloskih centara

Ako nadlezni Zavod za javno zdravstvo izraduje bazu podataka o ekoloskim

niama i infestiranim povrSinama, prostorima i objektima te provedenom

monitoringu, narucitelj baze (Zupanija, opéina ili grad) je duzan financirati

njenu izradu.

J
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SAMOUPRAVE U PROVEDBI KONTROLE KOMARACA
Kako je i zakonska obveza u Republici Hrvatskoj sustavno suzbijati komarce,
potrebno je provoditi programe kontrole komaraca. Kontrola komaraca
podrazumijeva jednu cjelokupnu organizaciju, sastavljenu od razlicitih
subjekata (Slika 1). Jedinice lokalne samouprave su investitori cjelokupne
kontrole te su odgovorni za izdavanje naloga za provodenje mjera suzbijanja.
Segment monitoringa komaraca, koji prati pojavnost komaraca na terenu i na
osnovi rezultata pracenja izdaje jedinicama lokalne samouprave preporuke za
tretmane. Slijedeci subjekt su izvodaci tretmana — tvrtke koje se bave DDD
djelatno$c¢u. Nad provedbom preventivne i obvezne preventivne dezinsekcije
se provodi stru¢ni nadzor od strane Zavoda za javno zdravstvo. Jo§ jedna vazna
komponenta u kontroli komaraca je i stanovnistvo pojedine op¢ine ili grada.
Svaki dobro informiran i odgovoran pojedinac svojim ponasanjem i
postupcima moze znacajno doprinijeti smanjenu brojnosti komaraca, posebice
onih koji imaju legla u svojoj blizini.
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ZAKONSKA REGULATIVA I ORGANIZACIJA LOKALNE

SAMOUPRAVE U PROVEDBI KONTROLE KOMARACA

EDUCIRANO |
INFORMIRANO
STANOVNISTVO

LARVICIDNO,
ADULTICIDNO
TRETIRANJE
SA ZEMLIE,

JEDINICA
LOKALNE
SAMOUPRAVE

FINANCIRANJE

Slika 1. Organizacija kontrole komaraca u jedinici lokalne samouprave
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ZIVOTNI CIKLUS KOMARACA

~
3. Zivotni ciklus komaraca

Komarci (Red Diptera, Porodica Culicidae) jedna su od najrasprostranjenijih,
prezivjeti u veéini klimatskih uvjeta, a za razvoj im je neophodna staja¢a voda.
Ovisno o vrsti, mogu se razvijati u razli¢itim leglima, ¢istim i oneci$¢enim,
prirodnim i umjetnim, itd. Pronalazimo ih na velikim dubinama u rudnicima
(gotovo kilometar ispod povrsine) ali i na velikim visinama. Nije svaka vrsta

komaraca problem za Covjeka, ali mnoge vrste imaju vrlo negativne ucinke.

Nakon §to uzme krvni obrok, Zenka komarca polaze jaja izravno na ili u vodu,
tlo i u podnozje nekih biljaka na mjestima koja se mogu napuniti vodom. Jaja
mogu preZivijeti suhe uvjete i do nekoliko mjeseci. Kada se iz jaja izlegu licinke,
one zive, rastu i hrane se u vodi. Duljina vremena od izlijeganja li¢inke do
stvaranja slijedeceg stadija (kukuljice) ovisi o temperaturi vode, koli¢ini hrane
i vrsti komaraca. Kukuljice takoder Zive u vodi, ali se viSe ne hrane. Stadij
kukuljice traje oko dva dana te nakon toga iz kukuljice izlazi odrasla jedinka
komarca. Odrasli komarac izlazi na povrsinu vode i nakon §to mu se krila i
tijelo osusi, odleti spreman zapoceti svoj 7ivotni ciklus. Zivotni ciklus obiéno

traje dva tjedna, ali ovisno o uvjetima, moze biti od ¢etiri do ¢ak mjesec dana.

Zivotni ciklus komaraca sastoji se od Cetiri odvojena i razlicita Zivotna stadija:
jaje, li¢inka (Cetiri stadija), kukuljica i imago (odrasla jedinka) (Slika 2), §to
znadi da komarci prolaze potpunu metamorfozu. Prva tri stadija (jaje, licinka i
kukuljica) odvijaju se u vodi, a Cetvrti stadij predstavlja aktivnu odraslu jedinku

komarca. Samo Zenke komaraca bodu i hrane se krvlju ljudi i drugih Zivotinja.
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ZIVOTNI CIKLUS KOMARACA

odrasli komarac

Slika 2. Zivotni ciklus komaraca
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OSNOVNA PODJELA KOMARACA

4. Osnovna podjela komaraca

Dinamika populacija komaraca ovisi o klimatskim osobitostima podrudja
(temperatura, oborinski reZim, rezim poplave) te nizu antropogenih ¢imbenika
— upravljanju vodnim resursima te mjerama kontrole populacije komarca.
Opéenito, razli¢iti rodovi i njihove reproduktivne strategije razlicito ovise o
okolisnim ¢imbenicima, kao §to su frekvencija ki$nog rezima podrudja te

opéeniti sezonski klimatski uvjeti.

Prema svojim bioloskim i ekoloskim karakteristikama (nacin polijeganja jaja,
izlijeganje jaja, te nacin prezimljavanja) komarce mozemo podijeliti na Cetiri
osnovne skupine: urbani, poplavni, invazivni i malari¢ni komarci. Iako su
malari¢ni komarci manje zastupljeni u sastavu faune komaraca, unosom
uzro¢nika na ovo podrudje njihova sposobnost kao prijenosnika malarije bi

mogla biti od velikog javno zdravstvenog znacaja.
4.1. Urbani komarci

Ova skupina komaraca ima sposobnost prezivljavanja u velikom rasponu
staniSta i ekologkih uvjeta i izuzetno je tolerantna na zagadenje (Slika 3).
Pronalazimo ih u urbanim i suburbanim umjerenim i tropskim regijama $irom
svijeta. Od prirodnih staniSta pronalazimo ih u moc¢varama, prirodnim
bazenima, kanalima uz ceste i u polju, plitkim barama, a od umjetnih stanista
pronalazimo ih u svim umjetnim kontejnerima (bazeni, ba¢ve s vodom, kante,
vaze za cvijeée, odbacene gume, kade, poplavljeni podrumi, gradilista, odvodne
ceste i jame, metalni spremnici, ukrasni ribnjaci i bilo koje vrste spremnika
(npr. u vrtovima ili na grobljima), itd. Od pocetka 20. stolje¢a u mnogim se

europskim gradovima organiziraju kampanje za kontrolu ovih komaraca.

Ova skupina komaraca pokazuje visoku ekolosku plasti¢nost, §to daje slozenu
sliku u pogledu trofickog ponasanja i vektorskih kapaciteta. Predstavnik
urbanih komaraca na nasem podrudju je tzv. domaéi komarac (kuéni komarac)
ili Culex pipiens, najrasprostranjenija vrsta komaraca na svijetu. Zenke Cx.
pipiens hrane se na razliCitim kraljeZnjacima i mogu stoga doprinijeti
amplifikaciji ciklusa virusa zapadnog Nila medu pticama, a takoder i
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povremenom prelijevanju virusa u ljudsku i drugu populaciju sisavaca. Dakle,
komarci vrste Cx. pipiens glavni su nositelji virusa Zapadnog Nila i Usutu
virusa (USUV) u Europi. Oni su takoder u moguénosti prenijeti nekoliko
drugih arbovirusa. Cx. pipiens takoder moze prenijeti virus koji uzrokuje sréane
gliste kod pasa i malariju kod ptica, a najve¢u brojnost ove vrste biljezimo od
sredine do kraja ljeta.

Porijeklo: Afrika, Azija i Europa

Staniste: prirodna i umjetna stanista, legu se u svim vrstama voda (bez obzira
na njihovu ¢istocu)

Izgled: u cjelini svijetlosmede obojen, bez ikakvog odredenog uzorka na
prsima, na zatku se izmjenjuju svjetlije i tamnije smede pruge

Veli¢ina: srednje veli¢ine (4-10 mm), muzZjaci i Zenke jednake velicine

Odprasli: Zenke polijezu jaja u splavove direktno na povr§inu vode ili na lisce
vodenog bilja, u prosjeku polegnu 150 do 250 jaja - omjer jaja je 1:1 , nekoliko

generacija godi$nje ovisno o klimatskim uvjetima (obi¢no 7-8 generacija)

Aktivnost: Zenke prezive hibernirajuéi (u stadiju mirovanja), skrivene u
stanovima, $talama ili podrumima zgrada. Mogu biti aktivni i zimi ako je
temperatura iznad 15°C, §to znaci da su aktivni skoro cijele godine. Muzjaci
ne prezivljavaju zimu

Karakteristike: napada ljude, druge sisavce i ptice, najaktivniji u sumrak

Domet leta: oko 300 metara — max. do 500 metara, slab letac
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Slika 3. Ekologija urbanih komaraca
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Koraci 4-6 mogu se ponavljati nekoliko puta do jese
generacija pojavljuje seujesen. Odrasli se pare. Muzjaci ugi
Zenke traZe zaklonjena mjesta nakojima hiberniraju tijekol
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Parene Zenke hiberniraju nazasticenim
mjestima kao Sto su rupe u drvedy,
spilje, podrumi, tavani, Stagljeviitd.

Zenke postaju aktivne tijekom kasnog
proljecaipocinju traziti krvni obrok.

Licinke prolaze kroz cetiri razvojna
stadija, kojima se intenzivno hrane.
Nakon cetvrtog stadija liCinke prelaze u
stadij kukuljice.

Kukuljica se ne hrani niti eliminira
nusprodukte metabolizma, a zasticena je
c¢vrstom hitinskom ovojnicom. 1z kukuljice
nakon nekoliko danaizlaze odrasli komarci.

Odrasle jedinke se pare i Zenke uzimaju
krvni obrok.

Zenke polazu jajasca na stajace vode
(obi¢no zagadene). Jajasca se izlijezu u
licinke nakon nekoliko dana (ovisno o
temperaturi).
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4.2. Poplavni komarci

Komarci iz ove ekoloske skupine jaja polijezu na vlazno tlo ili uz rubove
vodenih povrdina, koja se izlijezu nakon $to budu poplavljena nadolazeéim
porastom vodostaja (Slika 4). Mjesta pozeljna za razvoj li¢inki ove skupine su
priviemene vode (s neutralnom do alkalnom vodom), koje su prisutne od
nekoliko dana do nekoliko tjedana nakon poplave (poplavljene livade, kulture
topole, vrbe i trske). Licinke se obi¢no izlijezu u velikom broju ako
temperatura vode prelazi 9°C. Vrijeme potrebno za izlijeganje jaja nakon $to
su poplavljena ovisi o temperaturi vode. Kada nakon poplave voda postane
ustajala i sadrzaj kisika se smanjuje, licinke se izlegu u periodu od nekoliko
minuta do nekoliko sati. Ponasanje li¢inki prilikom izlijeganja prilagodeno je
privremenim i prolaznim uvjetima vode. Jaja se izlijezu nakon 4-8 dana pri
temperaturama od 20°C do 25°C (oko 1 tjedan na 20°C). Ipak nakon poplave
nece se izledi sve li¢inke nego samo jedan dio njih $to zovemo izlijeganje u
ciklusima. Ako jedna populacija li¢inki ne uspije dovrsiti razvoj zbog prebrzog
isusivanja, druga se populacija moze razviti tijekom sljedece poplave, ¢ak i ako
nema dodatnih jaja. Ako povoljni uvijeti za izlijeganje ne postoje (npr.
nedostatak poplava tijekom ljeta), jaja su sposobna prezivjeti dugi period (¢ak
i do 5 godina). S obzirom na mjesto polijeganja jaja, komarci ove vrste razvili
su niz karakteristicnih ponasanja, kako bi se osigurao opstanak ranih stadija.
Dinamika vodostaja rijeka Dunava i Drave direktno odreduje broj generacija
poplavnih komaraca, prije svega vrsta Aedes vexans i Ochlerotatus sticticus (Aedes
sticticus). Broj generacija poplavnih komaraca direktno ovisi o broju plavljenja,
a razlikuje se od godine do godine (Slika 4). Vrlo dobre letacke sposobnosti i
povoljni ekologki uvjeti omogucuju ovim vrstama da se kroz nekoliko dana
prosire na ¢ak 2/3 od ukupne povrsine Zupanije, ako se uzme u obzir plavljenje

legala samo uz Dravu i Dunav.
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Brojnost odraslih komaraca u odnosu na vodostaj Drave i Dunava tijekom
2020. godine

500

e

300

200

Brojnostkomaraca
Vodostaj cm

-100

Etroinos komaraca  =e=Vodostaj Dunava — e\odosia) Drave

Slika 4. Graficki prikaz brojnosti odraslih komaraca u odnosu na vodostaj Drave i Dunava
tijekom monitoringa 2020. godine (kriti¢na granica plavljenja za Dunav — 300 cm, kriti¢na

granica plavljenja za Dravu — 200 cm)

Predstavnik poplavnih komaraca na nasem podrudju je tzv. ljetna vrsta ili Jedes
vexans, najbrojnija vrsta komaraca na podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije i
najvazniji molestant na bilo kojem poplavnom podru&ju. Cesto, mozemo
zabiljeziti stotine li¢inki po litri vode, $to iznosi oko 100 milijuna li¢inki po
hektaru. Zbog pojave velike populacije, nakon masovnog izlijeganja, odrasle
jedinke se Cesto sele na velike udaljenosti, kako bi pronasle domadina za krvni
obrok. Vrsta Ae. wexans sposobna je prenijeti virus istocnog encefalitisa
kopitara (EEE), virus zapadnog konjskog encefalitisa (WEE), SLE, virus
zapadnog Nila (WNV). Takoder je i vektor virusa koji uzrokuje sréane gliste
kod pasa ali i virusa koji uzrokuje reproduktivni i respiratorni sindrom
(PRRSV) u svinja. U Europi, Ae. vexans je ukljuen u prijenos Tahyna virusa.

Najvecu brojnost ove vrste biljezimo od travnja do rujna.
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OSNOVNA PODJELA KOMARACA

Porijeklo: iz Kanade, rasprostranjena $irom svijeta, moze se naéi u gotovo

svakoj zemlji u Europi

Staniste: odrasle jedinke pronalazimo svugdje (na otvorenim podrudjima, u
Sumama i gradovima), li¢inke u poplavljenim podrudjima kao §to su poplavne

povrsine rijeka ili jezera s fluktuirajuom razinom vode

Izgled: tamnosmedi komarac, sa svjetlijim i tamnijim ljuskicama na prsima, na

nekoliko koluti¢a zatka nalaze se svjetlije ljuskice u obliku crijepova
Veli¢ina: srednje veli¢ine (4-10mm), muZjaci i Zenke priblizno iste veli¢ine

Odprasli: Zenke polazu jaja pojedinacno, direktno na vlazno tlo koje ¢e biti
potopljeno vodom, jaja mogu prezivjeti zimu, u prosjeku Zenka polozi 43 jaja
(moguce oko 100 jaja po jednom krvnom obroku) i to 5-10 dana nakon

krvnog obroka, Zenke Zive oko 3 tjedna

Aktivnost: najaktivniji u sumrak i svitanje, ostatak dana se odmaraju na

vegetaciji, aktivni su od travnja do rujna
Karakteristike: agresivan napadac, napada ljude i sisavce

Domet leta: do 30 kilometara, odli¢an leta¢
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Slika 5. Ekologija poplavnih komaraca

Koraci 2-6 mogu se ponavljati nekoliko puta do jese
generacija odraslih pojavljuje se u jesen. Odrasli se par
muZjaci ugibaju. Zenke plaZu jajascauvlazno tlo. Zenke ugil



ni.Posljednja
e nakon cega
Daju.

N OO v b WN

Jajasca koja prezimljavaju prolaze kroz
period hladnocdeiisusivanja

Tijekom proljetnog razdoblja kise
stvaraju lokve, raste vodostaj rijeka i
voda preplavljuje jajasca.
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dugo vremena (ne
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Ako su jajasca ;:f’:s jE 1a dovoljno
ekoliko dana), jajasca

Li¢inke prolaze kroz cetiri razvojna
stadija, kojima se intenzivno hrane.

Nakon Cetvrtog stadija liCinke prelaze u
stadij kukuljice.

Kukuljica se ne hrani niti eliminira
nusprodukte metabolizma, a zasticena je
c¢vrstom hitinskom ovojnicom. Iz kukuljice
nakon nekoliko danaizlaze odrasli komarci.

Odrasle jedinke se pare i Zenke uzimaju
krvni obrok.

Zenke polazu jajasca u vlazno tlo, na

mjestima gdje se voda povukla.
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4.3. Invazivni komarci

Odredene vrste komaraca nazivamo invazivnima je su to nezavi¢ajne vrste koje
prirodno ne obitavaju u odredenom ekoloskom sustavu nekoga podrudja, nego
su u njega dospjele namjernim ili nenamjernim unosenjem. Ukoliko
naseljavanje ili Sirenje strane vrste negativno utjeCe na biolosku raznolikost,
zdravlje ljudi ili pric¢injava ekonomsku §tetu na podrudju na koje je unesena,
tada tu vrstu smatramo invazivnom vrstom. Prema ekoloskim
karakteristikama invazivni komarci odvojeni su u zasebnu grupu buduéi da
posjeduju izuzetnu ekolosku prilagodljivost, sposobnost kompeticije te su
vektori razli¢itih patogena. Predvidanja klimatskih promjena u svijetu
sugeriraju da ée se pojedine invazivne vrste prosiriti izvan svojih sada$njih
geografskih granica. Neke vrste veé pokazuju znakove prilagodavanja

hladnijim klimama $§to moZe rezultirati i prijenosom bolesti na nova podrudja.

Ekspanzijom invazivnih vrsta iz izvornih podrué¢ja dolazi do prelaska iz
zoofilije u antropofiju te prilagodbe na kontejnerski uzgoj u ljudskom
okruzenju. Iako im je kratki raspon leta ograni¢en na samostalno Sirenje,
stoljeée naglog rasta ljudske populacije i medunarodne trgovine omogucéilo je
njihovo globalno Sirenje. Trgovina predmetima kao $to su rabljene gume i
biljke u teglama pruzila su potencijalna stanista za razvoj li¢inki i dovela do
medukontinentalnog Sirenja jaja otpornih na suSenje. Tako jaja i li¢inke
invazivnih vrsta moZemo pronadi u prirodnim i umjetnim stanistima. Od
umjetnih stani$ta pronalazimo ih u svim umjetnim kontejnerima (bazeni,
bacve s vodom, kante, vaze za cvijee, odbacene gume, kade, poplavljeni
podrumi, gradili§ta, odvodne ceste i jame, metalni spremnici, ukrasni ribnjaci i

bilo koje vrste spremnika (npr. u vrtovima ili na grobljima), itd.

Predstavnik invazivnih komaraca na nasem podrudju je tzv. azijski tigrasti
komarac ili Aedes albopictus (Slika 6) koji je jedna od 100 najinvazivnijih vrsta
opéenito u svijetu. Osim §to se vrlo brzo $iri po svijetu i §to joj ¢ak ni klima ne
predstavlja prepreku ova vrsta se hrani i na velikom broju domacina. Obzirom
na navedeno ova vrsta postaje ozbiljna prijetnja zdravlju jer ima vrlo visok
potencijal za prijenos razli¢itih arbovirusa i parazita ukljucujuéi virus Zute
groznice, denga virus, chikungunya virus, Zika virus i Usutu virus na ljude, ali
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i parazitskog okruglog crva Dirofilaria immitis koji uzrokuje srcane gliste kod
pasa i macaka, §to naglasava vaznost intenzivnog nadzora i suzbijanja ove
invazivne vrste. Trenutno su u Hrvatskoj zabiljezene samo dvije vrste
invazivnih komaraca Ae.albopictus i Aedes japonicus. Vazno je naglasiti da za ovu
skupinu komaraca jos uvijek nedostaje ucinkovita kontrola i nadzor u OBZ.

Porijeklo: jugoistocna Azija

Staniste: duplje drveca i umjetni kontejneri (rabljene gume, vaze na grobljima

isl.)
Veli¢ina: srednje velik komarac (do 10.0 mm), muZjaci obi¢no manji od Zenki

Izgled: Na prsima imaju jednu uzduznu srebrnastu dorzalnu traku i bijele

prstenove na nogama (intenzivno crno-bijele boje)

Odprasli: Zenke Zive duze od muzjaka, vrijeme od izlijeganja do prvog obroka
traje 2-3 dana, odjednom moze poloziti od 42-80 jaja, u prirodi zabiljezeno i

do 17 generacija

Karakteristike: agresivan napada¢, napada ljude te divlje i domace
kraljeznjake

Aktivnost: tijekom cijelog dana, od svibnja do studenog mjeseca

Domet leta: oko 200 metara, slab letac
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Slika 6. Odrasle jedinke azijskog tigrastog komarca (dedes albopictus)

4.4, Malariéni komarci

Malari¢ni komarci pripadaju kompleksu vrsta Anopheles maculipennis. An.
maculipennis kompleks je skupina razli¢itih vrsta komaraca podrijetlom iz
Europe koje se nalaze u razli¢itim geografskim podru¢jima. Ipak neke se vrste
nalaze istovremeno na odredenim podrudjima. Stadiji odraslih komaraca
ovoga kompleksa ne mogu se morfoloski razlikovati. Do danas je opisano
preko 400 vrsta roda Anopheles. Svoja jaja polijezu direktno na vodenu
povrsinu, uglavnom stalnih i relativno ¢istih vodenih tijela. Iz tog razloga
licinke ovih vrsta se najée$¢e nalaze u prirodnim vodama, a vrlo rijetko u
umjetnim leglima. Stanista koja ove vrste odabiru za polijeganje jaja su stalne
i polustalne bare, bazeni i bajeri, te kanali i njihova prosirenja s gusto
razvijenom obalnom vegetacijom (trdcaci). Takoder, mogu se naéi u
modcvarama i rubovima rijeka i jezera gdje je strujanje vode reducirano. Vrsta

Anopheles plumbeus je izuzetak jer svoja jaja polijeze u dupljama drveca, no u
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posljednje vrijeme se adaptira na urbana podrudja te svoja jaja polijeze u
umjetna legla koja svojim oblikom i bojom podsje¢aju na duplje drveca. Ovaj
podatak je vrlo bitan, bududi je ova vrsta potvrden prijenosnik malarije.
Odrasli komarci roda Anopheles najaktivniji su tijekom sumraka i zore kada
traze krvni obrok. U jesen traze skloniSte u zatvorenim prostorima i tako

prezimljuju, prilikom ¢ega Zenke mogu povremeno uzimati krvni obrok.

Predstavnik malari¢nih komaraca na nasem podrudju je tzv. komarac malaricar
ili Anopheles macullipennis koji je vektor malarije najznacajnije bolesti koju
prenose komarci. Malarija je akutna ili subakutna zarazna bolest koja uzrokuje
350-500 milijuna infekcija $irom svijeta i oko milijun smrti godi$nje. Malariju
uzrokuje prazivotinja Plasmodium spp. Kompleks Anopheles maculipennis bio je
odgovoran za veéinu prenosenja malarije u zemljama EU. Malarija je bila
endemi¢na u EU do 1970-ih. Sada se oko 99% slucajeva malarije koji se svake
godine prijavljuju u EU odnosi na putovanja. Lokalni prijenos malarije u EU
moguc¢ je na podrudjima gdje su prisutni komarci roda Anopheles, ali to je vrlo
rijetko. Uglavnom se radi o zarazenom putniku koji se vratio iz zemlje u kojoj
malarija postoji (uvezena malarija) ili zarazenom komarcu koji se prevozi
zrakoplovima iz endemi¢ne zemlje malarije (acrodromska malarija). U
posljednje vrijeme aktualan je pojam "aerodromska ili malarija zra¢nih luka"
sto ukazuje koliko se povecao rizik prijenosa uzro¢nika bolesti diljem svijeta
kako prijevozom zarazenih turista tako i prijenosom samih vektora. Sam efekt
globalnog zatopljenja pridonosi Sirenju ove bolesti, bududi vise temperature
okolisa pogoduju Zivotnom ciklusu uzro¢nika malarije — Plasmodium. Upravo
iz navedenih razloga potrebno je ovu skupinu komaraca ukljuéiti u program

kontrole komaraca Osjecko-baranjske Zupanije.
Porijeklo: iz Europe

Staniste: prirodna legla - stalne i polustalne bare, bazeni i bajeri, te kanali i
njihova prosirenja s gusto razvijenom obalnom vegetacijom (tr$¢aci)

Izgled: sivo- smedi komarac, tanke i duge noge, uska krila sa pet smedih tocki,

rilo i donjoceljusna pipala iste duzine
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Veli¢ina: srednje veliki komarac (5-15 mm), muZjaci i Zenke priblizno iste

veli¢ine

Odrasli: polazu oko 150-200 jaja odjednom, jaja imaju zracne komore i
plutaju na vodi jedno po jedno, godisnje imaju 4-8 generacija, nakon uzimanja
krvi uvijek odmaraju na zidovima unutar objekta, prezimljuju kao odrasli

insekti skriveni u kué¢ama ili §talama
Aktivnost: aktivniji u sumrak i nocu, pred zoru traze skloniste

Karakteristike: nije agresivan napadad, uglavnom se hrani na Zivotinjama i

ljudima

Domet leta: oko 2-3 kilometara— max. do 7 kilometara, srednje dobar leta¢
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5. Legla komaraca

Komarci polazu jaja gdje god ima stajace vode. Ukoliko postoji i centimetar
vode na nekom podrudju ili u nekoj posudi komarci ¢e poloziti svoja jaja.
Obzirom da se prva tri stadija Zivotnoga ciklusa odvijaju u vodi, od izuzetne
vaznosti je poznavati legla komaraca. Postoje mnoge podjele legala i to na
poplavno i izvan poplavno podruéje, prirodno i umjetno, zasjenjeno i

osvjetljeno, Cisto i onecisceno, itd.

Prva i osnovna podjela legala je podjela obzirom na veli¢inu vodene povrsine
za razvoj li¢inki. Obzirom na navedeno, postoje velika, srednja i mala legla.

VELIKA LEGLA su povrsine veée od 100 m2 (poplavne povrsine, mocvare).
Veliku veéinu problema s komarcima na podrudju nase Zupanije uzrokuju
velika legla tj. periodi¢no plavljenje inundacija od korita rijeke do nasipa
(Slika 7). Nakon poplavljivanja terena i povlacenja rijeke u korito zaostala voda
zadrzava se nekoliko tjedana (Slika 7), sto omogucava razvoj tzv. ,poplavnih

vrsta“ komaraca poput Aedes vexans i Ochlerotatus sticticus.
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Slika 7. Poplavna podrudja nizinskih rijeka koja predstavljaju velika legla komaraca

Ukupna poplavna povriina u Osjecko-baranjskoj Zupaniji je 30 399 ha (Izvor:
Hrvatske vode). S time da 38,51 % ¢ine inundacije rijeke Drave, a najveci dio
poplavnih povriina Zupanije pripada Dunavu (61,5 %) zato $to on plavi i
za§tieno podrudje Parka prirode Kopacki rit (37,01 %). Poplavna povrsina
Dunava koja ne pripada zastic¢enom podrudju iznosi 24,49 %. Polazeéi od
osobitosti cijele Zupanije (hidrografija, vegetacija, urbanizacija) uocljivo je
postojanje velikog broja naselja od kojih je veéina, s obzirom na povrsinu i broj
stanovnika, smjestena uz rijeke Dunav i Dravu. Inundacijska podruéja Drave i
Dunava se protezu kroz 15 jedinica lokalne samouprave. Najveca poplavna
povrsina od 11376 ha pripada opéini Bilje buduéi da uklju¢uje Park prirode
Kopacki rit. Opéina Erdut (10 %), Petlovac (9 %), te Draz, Donji Miholjac,
Knezevi Vinogradi i Osijek sa svojih 6-7 % poplavnih povr$ina takoder daju
velike izglede za razvoj enormnih populacija komaraca koji preferiraju upravo
takva, poplavna stanista. Dokazano je da najbrojnija vrsta dedes vexans moze
uz povoljne ekoloske faktore migrirati i do 30 km, te stoga predstavlja problem

za vedi dio Zupanije.
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SREDNJA LEGLA su povriine od 1m? do 100 m? (bajeri, kanali, bare,
septicke jame, cisterne s vodom). Bajeri, cistrene s vodom, septicke jame, kao i
kanalna mreza III i IV reda u gradovima i op¢inama predstavlja potencijalna
srednja legla komaraca (Slika 8). Koli¢ina vode u kanalima ovisi o koli¢ini
oborina, pa se kanali pune onoliko puta godisnje koliko ima kisnih razdoblja.
Na osnovi pracenja oborina tijekom posljednjih sezona licinke se u kanalima
pojavljuju prosje¢no 2 do 3 puta u sezoni. Naravno, svaki kanal ima svoje
osobitosti.

Slika 8. Kanalska mreza u naseljima predstavlja srednje leglo komaraca

MALA LEGLA su povr§ine do 1 m? (male bare, umjetni kontejneri kao §to
su badve, kante, odbalene automobilske gume, kade, veze za cvijece i sl.)
(Slika 9). Broj potencijalnih malih legala kao $to su bacve, kante, slivnici itd.
teSko se moze precizno izraCunati, jer svako kucanstvo moze imati i po
nekoliko takvih legala. Najve¢u ulogu u kontroli takvih legala treba imati
lokalno stanovnistvo. To se odnosi na prekidanje razvojnog ciklusa komaraca

izlijevanjem vode iz malih legala (ucestalo u sezoni svakih nekoliko dana).
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Slika 9. Mala legla komaraca
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6. Metode provedbe monitoringa

Osnova integriranog sustava kontrole komaraca je pradenje odnosno
monitoring komaraca u svim stadijima. Provodenje monitoringa ima za cilj
identifikaciju lokaliteta na kojima su populacije komaraca najbrojnije, $to
omogucuje pravovremenu primjenu mjera suzbijanja uz minimalne troskove i
maksimalnu ucinkovitost. Takoder, monitoringom se osigurava pravovremena
detekcija potencijalnih vektora bolesti. Monitoring se provodi razli¢itim
metodama u svrhu kratkoro¢nog ili kontinuiranog pracenja i istrazivanja (npr.
utvrdivanje sastava vrsta komaraca, pracenje njihove sezonske pojavnosti,
migracija i sl.). U monitoring se treba ukljuciti i kontrola ucinkovitosti
tretiranja koja preko nadzora mora biti sastavni dio ukupnih aktivnosti kako
bi se mogli utvrditi propusti te omoguditi unapredenje primjene samih

tretmana.

U Osjecko-baranjskoj Zupaniji, Odjel za biologiju Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku je razvio vrlo kvalitetan monitoring komaraca koji se
zasniva na razli¢itim metodama i na bazi velikog broja uzorkovanja (npr. u
gradu Osijeku 3500-4000 po sezoni). On je rezultat kontinuiranog
znanstveno-stru¢nog rada veéeg broja znanstvenika vise od dva desetljeca.
Sustav se razvijao prema potrebama razli¢itih jedinica lokalne samouprave i
Zupanija, a u izvanrednim situacijama i drzave, kod incidentnih situacija
(pojave bolesti ili poplava). S obzirom da Zavod za javno zdravstvo Osjecko-
baranjske Zupanije vise nije izvoda¢ radova, uloga Zavoda za javno zdravstvo
Osjecko-baranjske Zupanije je u provodenju monitoringa, stru¢nog nadzora i

zdravstvenog odgoja stanovnistva.
6.1. Metode uzorkovanja odraslih komaraca

U ovom poglavlju upoznati ¢emo se sa klopkama koje se koriste za
uzorkovanje odraslih komaraca. Osim klopki upoznati ¢emo se i sa razli¢itim
vrstama atraktanata koje se koriste za privlacenje komaraca. Atraktanti su
kemijski spojevi koji privlac¢e kukce. Primjenjuju se za pracenje i procjenu

masovne pOJ ave komaraca.
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6.1.1. Metoda uzorkovanja odraslih komaraca CDC klopkom

Centar za kontrolu i prevenciju bolesti izradio je CDC klopku kao jednu od
prvih ikada dizajniranih klopki za uzorkovanje komaraca. Ova klopka ima
najradireniju primjenu i rutinski je alat za uzorkovanje odraslih komaraca te se
koristi u entomoloskim istraZivanjima, ali i za pracenje i nadzor razli¢itih
vektora bolesti. Ova klopka je vrlo ucinkovita za uzorkovanje poplavnih vrsta

komaraca koji se na naSem podruéju obi¢no pojavljuju u velikom broju.

Izgled klopke: CDC-klopka izvedena je iz svjetlosne klopke s namjerom da
se dobije mala klopka neovisna o jakom izvoru energije te laka za manipulaciju
i transport. CDC-klopka sastoji se od plasti¢nog poklopca koji ima funkciju
zastite klopke, plasti¢noga cilindra koji se nalazi ispod poklopca u kojem je
smjesten elektromotor na ¢ijoj se donjoj strani nalaze lopatice propelera i
mrezice u koju ulaze usisani komarci (Slika 10). Poklopac stiti klopku od
elementarnih nepogoda (kise), a ujedno povecava prostor usisavanja komaraca
koji se u tom trenutku nadu u blizini klopke. Plasti¢ni cilindar promjera je oko
10-12 cm i u njemu je ucvrséen elektromotor koji pokrece ventilator.
Ventilator potiskuje struju zraka prema unutrasnjosti mrezice i na taj nacin
povla¢i komarce koji se nalaze u blizini klopke. S donje strane plasti¢nog
cilindra pri¢vr$éena je mreZica koja sluzi za hvatanje komaraca. Izvor energije
za ventilator je istosmjerna struja dobivena iz akumulatora od 6V ili 12V.
Atraktant koji se koristi uz ovu klopku je suhi led tj. komprimirani CO,. Suhi
led pripada u grupu kemijskih feromona tj. tvari koje emitiraju miris hrane ili
domadina. Komarci koji osjete plin ugljikov-dioksid, lete prema sve vecoj
koncentraciji tog plina koji nastaje sublimacijom suhoga leda. Kako jako
osjecaju ,miris hrane“ neumorno lete oko klopke, a potom budu usisani u
mreZicu koja je uévrSéena na plasti¢nu cijev. Ovom metodom sakupljaju se

isklju¢ivo Zenke komaraca.

Uzorkovanje odraslih komaraca CDC klopkama: Obzirom da se klopka
nalazi u dijelovima, potrebno ju je sastaviti prije samoga odlaska na teren. Tako
sastavljenu klopku potrebno je ucvrstiti da visi na drvo ili ogradu na 1-1,5
metar visine. Ventilator je potrebno spojiti na akomulator kako bi klopka
radila. Uz klopku na istu visinu potrebno je objesiti platnenu vre¢u sa CO,
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(komprimiran u obliku kocke). Koli¢ina CO, ovisiti ¢e o tome radi li klopka
12 ili 24 sata, pa ju je potrebno prilagoditi. Koli¢ina suhog leda predvidena za
rad klopke od 12 sati iznosi oko 4 kg, dok koli¢ina leda za rad od 24 sata iznosi
oko 9 kg. CO, ¢e postupno sublimirati sve dok u potpunosti ne nestane.
Ugljikov-dioksid takoder se moze koristiti oslobadanjem iz plinskih boca.

Mjesto/lokalitet uzorkovanja: Izbor lokaliteta i broja mjesta uzorkovanja
ovisi o veli¢ini samoga grada/op¢ine. Moze se koristiti u ruralnim i urbanim

lokalitetima, a privla¢i komarce u radijusu od oko 50-70 metara.

Trajanje uzorkovanja u sezoni: Vrijeme rada klopke je 12 ili 24 sata, 1-4 puta
mjesecno. Klopka se moze koristiti kontinuirano od pocetka do kraja sezone,

ovisno o tome §to 1 koliko Zelimo istraziti.

Transport odraslih jedinki: Odrasle jedinke potrebno je ostaviti zatvorene u
mrezici te ih usmrtiti stavljanjem na vrlo visoku (na sunce) ili vrlo nisku
temperaturu (u zamrzivac). Nakon toga je potrebno provesti determinaciju ili

odredivanje vrsta.

Kontrola odraslih komaraca zapocinje pravilnim nadzorom. Za poseban
nadzor kratkog trajanja, CDC klopka sa suhim ledom kao atraktantom je vrlo
ucinkovit i pouzdan nadzorni alat. Ova klopka moze se koristiti za procjenu
brojnosti jedinki komaraca na nekom podrudju, istrazivanje vrsta ili

prikupljanje informacija o nekim virusima.
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Slika 10. CDC klopka: Poklopac (1), cilindar s ventilatorom (2), mreZica (3), baterija (4),
platnena vreca sa suhim ledom (5)
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6.1.2. Metoda uzorkovanje odraslih komaraca BG sentinel klopkom

BG sentinel klopka je profesionalna i inovativna klopka za hvatanje odraslih
jedinki komaraca i ostalih hematofagnih kukaca. Dizajn ove klopke je rezultat
Sesnaestogodi$njeg akademskog istrazivanja na podruéju komaraca koju
koriste profesionalci diljem svijeta. Ova klopka pokazala se izuzetno dobra za

uzorkovanje tigrastih komaraca (Jedes albopictus) kao i ostalih invazivnih vrsta.

Izgled klopke: BG-Sentinel klopka je sklopiva klopka koja se sastoji od bijele
tkanine s bijelim poklopcem s rupama koji pokriva njezin otvor (Slika 11).
Promjer klopke iznosi 36 cm, visine je 40 cm, a postavlja se na zemlju. Na
sredini poklopca nalazi se manja crna cijev Ciji se otvor otvara prema van, a u
unutradnjosti cijevi se nalazi elektri¢ni ventilator. Ventilator usisava zrak u
klopku, povlace¢i komarce u mrezicu za hvatanje. Zrak usisan u manju cijev
raspréuje se u vecu cijev (bijeli pokrov) i izlazi iz klopke stvarajuéi uzlazne
struje. BG-Sentinel klopka je dovoljno velika te u svojoj unutragnjosti moze
sadrzavati dodatne atraktivne tvari poput razli¢itih mirisa, sitnih zivih
Zivotinja, noSene odjece, dlaka Zivotinja, izvora svjetlosti, topline itd. To &ini
klopku vrlo svestranim alatom za praenje i istraZivanje jer razli¢itim
atraktantima privladi veéi broj i viSe vrsta komaraca. Najées¢e koristeni
atraktant je BG-lure. Ovaj atraktant se moze koristiti gotovo cijelu sezonu.
Kao izvor struje, koristi se struja iz mreze (potreban produzni kabel), ali

postoje i verzije s akumulatorima.

Uzorkovanje odraslih komaraca BG sentinel klopkama: Atraktant koji se
najcescée koristi pri radu ove klopke naziva se BG lure. BG lure je dozator koji
oslobada kombinaciju netoksi¢nih tvari. To je posebna mjesavina koja oponasa
razli¢ite mirise koje stvara ljudsko tijelo (amonijak, mlije¢na kiselina i
kapronska kiselina). Stvarni sastav atraktanta je poslovna tajna, a ima vrlo
neugodan miris koji usporedujemo sa smrdljivim ¢arapama. Obzirom da je
atraktant dugotrajan, njega nije potrebno mijenjati. Klopku je potrebno
postaviti u sumrak na ranije predvideno mjesto, ucvrstiti mreZicu za
sakupljanje komaraca, ukljuciti u struju te ju ostaviti da radi 24 sata. Nakon 24
sata treba promijeniti mrezicu ukoliko se odluci da ¢e klopka raditi nekoliko
dana u kontinuitetu.

®/ |NASTAVNIZAVOD ZA
Prirucnik s smjernicama jedinicama lokalne samouprave za

JAVNO ZDRAVSTVO
provedbu kontrole komaraca \ [ | OSJECKO - BARANJSKE
ZUPANIJE



METODE PROVEDBE MONITORINGA

Mjesto/lokalitet uzorkovanja: Izbor lokaliteta i broja mjesta uzorkovanja
ovisi o veli¢ini samoga grada/opéine. Moze se koristiti u ruralnim i urbanim
lokalitetima, a privla¢i komarce u radijusu od oko 20 metara. Pomoc¢u ove
klopke hvataju se i muzjaci i Zenke komaraca. Najces¢a mjesta uzorkovanja su

privatna domadinstva, odlagalista guma, trgovacki centri, groblja itd.

Trajanje uzorkovanja u sezoni: Vrijeme rada klopke ovisi o izvoru struje.
Ukoliko se koristi struja iz mreze, klopka moze raditi i nekoliko dana. U tom
slucaju potrebno je odrediti referentno vrijeme, najcesée je to 24 sata. Klopka
se moze koristiti kontinuirano od pocetka do kraja sezone.

Transport odraslih jedinki: Odrasle jedinke potrebno je ostaviti zatvorene u
mreZici te ih usmrtiti stavljanjem na vrlo visoku (na sunce) ili vrlo nisku
temperaturu (u zamrzivac), te ih nakon toga proslijediti u determinacijski
centar ili laboratorij na odredivanje i analizu.

L7

Slika 11. Izgled BG sentinel klopke
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6.1.3. Metoda uzorkovanja odraslih komaraca BG-GAT klopkom

BG-GAT (Gravid Aedes Trap) klopka je jeftina i jednostavna klopka za
hvatanje gravidnih Zenki komaraca. Velika prednost ove klopke je u tome §to
je pasivna, §to znaci da ne zahtjeva struju ili dodatne atraktante poput CO2 ili
kemijskih atraktanata. BG-GAT klopka sluzi za hvatanje Zenki komaraca koje

su uzele krvni obrok i u potrazi su za mjestom pogodnim za polijeganje jaja.

Izgled klopke: BG-GAT klopka je ukupnog promjera 29 cm i visine 38 cm, a
sastoji se od baze (crna posuda promjera 29 cm i visine 24.5 cm), prozirne
komore (prozirna plasti¢na posuda évrsto umetnuta u bazu), najlonske mreZice
Imm (postavljena izmedu prozirne komore i baze), crnog lijevka (ulaz u
klopku, umetnut u prozirnu komoru), ljepljive kartice (sluzi za hvatanje zenki

komaraca koje se nalaze unutar klopke) (Slika 12).

Uzorkovanje odraslih komaraca BG-GAT klopkama: Azijski tigrasti
komarac (Aedes albopictus) polaze svoja jajasca na prirodna i umjetna stanista,
kao $to su razne posude koje zadrzavaju vodu (vaze, kante, ba¢ve za vodu, oluci
za kisu, odbacene salice i boce...). BG-GAT klopka oponasa takva stanista te
privla¢i komarce vodom i tamnim, vlaznim mjestom. Komarci ulete u klopku
kroz lijevak te udu u prozirnu komoru. Pregradna mrezica pruza barijeru
izmedu komaraca i vode koja se nalazi u bazi klopke te sprjecava polijeganje
jaja. Jednom kada komarac ude u klopku pokusava izaéi kroz prozirne dijelove
i zalijepi se na ljepljivu karticu. Kako bi se povecala atraktivnost klopke u vodu,
koja se nalazi u bazi, dodaje se organski materijal kao $to je sijeno, lis¢e, trava

ili peleti za hranjenje Zivotinja.

Mjesto/lokalitet uzorkovanja: Izbor lokaliteta i broja mjesta uzorkovanja
ovisi o veli¢ini samoga grada/opéine. Izbor lokaliteta je vazan ¢imbenik koji
osigurava visoku stopu ucinkovitosti. Stoga je najbolje testirati razliite
lokacije. Vlazno, sjenovito i od vjetra zasticeno mjesto vrlo je privlacno za
komarce. Takoder, crna boja BG-GAT klopke privla¢i komarce. Klopka se

postavlja na vlazno mjesto koje je lako vidljivo, ali zasti¢eno od kise.

Trajanje uzorkovanja u sezoni: BG-GAT klopka ne koristi dodatan izvor za

rad te se moze koristiti duzi period, ali kako bismo sprijecili razvoj li¢inki, vodu
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u klopki treba provjeravati jednom tjedno i ako primijetimo licinke klopku
isprazniti, ocistiti te opet napuniti. Klopka se moze koristiti kontinuirano od
pocetka do kraja sezone.

Transport odraslih jedinki: Po zavrsetku uzorkovanja jedinke nije potrebno
usmrtiti jer jedinke koje ulete u BG-GAT klopku zalijepe se na ljepljivu

karticu te ugibaju.

Slika 12. Izgled BG-GAT klopke
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6.1.4. Metoda uzorkovanja odraslih komaraca metodom covjek
aspirator 15 min ili HLC (Human Landing Collection) metoda

Metoda c¢ovjek aspirator ili HLC metoda je vjerojatno najstarija i
najjednostavnija metoda sakupljanja Zenki komaraca koje traze domacine. Ova
metoda uzorkovanja odraslih komaraca je standardna referentna metoda za
mjerenje izloZzenosti covjeka ubodima komaraca u jedinici vremena, odnosno
koristi se za procjenu ,stope slijetanja“. Nedostatci ove metode su izloZenost
ljudi koji je provode ubodima komaraca kao i izloZenost mogudim patogenima
koje prenose komarci kao i visoka cijena (radna snaga i to posebno ako se
izvodi izvan radnog vremena). Zbog toga se ova metoda moze jedino provesti
ako nema evidentnog rizika od prijenosa patogena na Covieka. Kod ove
metode nuzna je lokana kalibracija broja komaraca u jedinici vremena. Za

standardne usporedbe preporucuje se trajanje uzorkovanja od 15 minuta.

Izgled klopke: Aspirator se sastoji od plasticnog tuljca prosjecne veli¢ine (20
x 4 cm) iz kojega s jedne strane izlazi plasticni lijevak pomocu kojega
usisavamo odrasle jedinke komaraca s tijela skupljaca (Slika 13). Druga strana
plasti¢nog lijevka je zatvorena plasti¢nim ¢epom. U tom Eepu izbusena je jedna
rupa kroz koju prolazi staklena cjev¢ica sve do vrha lijevka. Zavrsetak cjevéice
koji se nalazi unutar tuljca presvucen je komadi¢em mreZice koja sprjecava
usisavanje jedinki u usta skupljaca. Na drugi kraj cjevcice (koja je izvan
plasti¢noga tuljca) nastavlja se gumena cijev koju skupljac stavlja u usta. Kada
usisavamo odraslu jedinku komarca, ona zajedno sa zrakom ulazi kroz vrsti
plasti¢ni lijevak i zadrzava se u unutrasnjosti velikog tuljca bez opasnosti da ¢e
ih osoba usisati u usta. Zrak prolazi kroz aparaturu dok jedinke ostaju unutar
aspiratora.

Uzorkovanje metodom covjek aspirator 15 minuta: Za svaku metodu koju
koristimo za uzorkovanje odraslih jedinki potreban je odredeni atraktant koji
nam omogucava njihovo jednostavnije skupljanje. Za ovu metodu to je Covjek.
Osoba koja predstavlja atraktant komarcima emitira razli¢ite mirise, koji
privlade Zenke komarca koje traze krvni obrok. Zenke komaraca raspoznaju
spojeve poput CO2 (u izdahnutom zraku osobe) te izlu¢enu mlije¢nu kiselinu
(koja nastaje znojenjem i isparavanjem iz koze uslijed tjelesnog zagrijavanja).
Zenka privucena navedenim atraktantima, slijece na tijelo ¢ovjeka i hrani se
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krvlju. Neki ljudi su privla¢niji komarcima od drugih, stoga je potrebno voditi
racuna (ukoliko se radi o monitoringu), da uvijek ista osoba hvata komarce na
istoj postaji. Individualna atraktivnost svake pojedine osobe rezultira i

razlic¢itim brojem uhvacenih vrsta.

Mjesto/lokalitet uzorkovanja: Izbor lokaliteta i broja mjesta uzorkovanja
ovisi o veli¢ini samoga grada/opéine, ali je bitno dobro odabrati referentne

postaje za uzorkovanje.

Trajanje uzorkovanja u sezoni: Uzorkovanje se obavlja kontinuirano svaki
drugi dan na istoj postaji od pocetka do kraja sezone (od svibnja do listopada)
u sumrak. Potrebno je voditi ratuna o duzini dana, koja je promjenjiva tijekom
sezone, pa Ce i vrijeme sumraka biti razli¢ito ovisno o kojem se mjesecu radi.

Odrasle jedinke komaraca hvataju se u vremenskom intervalu od 15 minuta.

Transport odraslih jedinki: Po zavrSetku svakog uzorkovanja jedinke je
potrebno usmrtiti, na temperaturi nizoj od 0° C, dimom cigarete ili vatom
namocenom u etil-acetat. Nakon $to su jedinke usmréene, dostavljaju se u
papirnatim kutijicama u nadlezni centar za determinaciju ili laboratorij.
Kutijice nikako ne smiju biti plasti¢ne jer se na materijal uhvati plijesan, zato
su najprikladnije kutijice od papira.

Vaznost ove metode je u tome $to u svakom trenutku mozemo procijeniti
brojnost komaraca u jedinici vremena na nekom podruéju u svrhu dobivanja
realne slike aktivnosti odraslih komaraca. Na osnovu ove metode mogu se dati

preporuke za provedbu adulticidnih tretmana.
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Slika 13. Aspirator i nacin uzorkovanja odraslih komaraca metodom Covjek aspirator
6.2. Metode uzorkovanja li¢inki komaraca

Ovisno o tome radi li se o velikom, srednjem ili malom leglu vazno je izuzetno
dobro poznavati tehnike i metode uzorkovanja li¢inki komaraca. Postoji
nekoliko metoda i tehnika koje se koriste za uzorkovanje. Razlike u primjeni
metoda i tehnika prvenstveno ovise i o kojem vodenom mediju se radi, koji se
rodovi komaraca nalaze u odredenom mikrostanidtu, dubini vode, vrsti
vegetacije (u nastajanju, plutajuca, potopljena te gustoéa vegetacije). Sve su to
vazni ¢imbenici koji utje¢u na mikrostaniste u kojima se obi¢no nalaze li¢inke

komaraca.
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6.2.1. Metoda uzorkovanja licinki komaraca mrezicom

Metoda uzorkovanja komaraca mrezicom je standardizirana metoda za
uzorkovanje li¢inki komaraca. Obzirom da se razvoj li¢inki odvija u vodi,
brzina razvoja li¢inki ovisiti ¢e o temperaturi vode. Tijekom rasta, li¢inke se
presvlace od I. do IV. stadija §to moze trajati od 5 do 30 dana, stoga u tom
periodu (nakon plavljenja terena) treba biti svakodnevno na terenu, kako bi se
pratio rast li¢inki tj. kako li¢inke ne bi presle u stadij odraslih komaraca. Tako
se, primjerice, u leglima s velikom koli¢inom vode, temperatura kreée u
rasponu od 12 do 20°C $to usporava razvoj li¢inki, za razliku od ubrzanog rasta
u malim leglima gdje temperatura vode doseze i 30 °C, kada razvoj li¢inki traje

samo nekoliko dana.

Izgled mrezice: MreZica za uzorkovanje komaraca duzine je oko 2 metra
(Slika 14). Sastoji se od drske, mrezice (sita) i epruvete. Drska je duzine oko
1,5 - 2 metra, kako bi se mogao uzeti uzorak i sa nepristupa¢nih dijelova legla,
kroz bilje i raslinje ili iz dubokih kanala. Na drici se nalaze oznake u metrima
kako bi mogli procijeniti $irinu i dubinu legla. Na jednom kraju drske nalazi se
mreZica tj. sito gustoce 0,1-0,3 mm, promjera 25 centimetara. Na dnu mreZice

nalazi se epruveta od 250 ml, u kojoj ostaje uzorak.

Uzorkovanje mrezicom: uzorkovanje mrezicom obavlja se na nacin da se
mreZica uroni do pola u povrinski dio vode, te se povlaci s desna na lijevo kroz
vodu u duzini od jednog metra. Mrezicu se izvadi iz vode i pusti da visak vode
otece kroz mreZicu (sito), a ostatak uzorka sa licinkama ostane u epruveti. Ovaj
postupak ponavljamo 4 puta, kako bi dobili procjenu li¢inki po 1m? Potrebno
je napomenuti da je nakon svakog uzimanja uzorka potrebno napraviti kratku
pauzu kako bi se licinke komaraca vratile na povrsinu vode. Nakon toga
sadrzaj epruvete prelije se u plasticnu ili staklenu bocicu koja treba imati
naljepnicu s nazivom postaje i datumom uzorkovanja. Nakon $to smo uzeli
uzorak na jednom mjestu, prelazimo na drugo mjesto kako bi mogli procijeniti
stvarnu brojnost licinki na velikoj povrsini. Ukoliko se radi o velikim
poplavnim povriinama potrebno je uzeti i od 10 do 30 uzoraka, ovisno o
veli¢ini povrsine. Na terenu se biljeZe svi potrebni parametri kao $to su: tip
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legla, priblizna povrsina, temperatura i pH vode, svjetlost, vegetacija i broj
zahvata.

Mjesto/lokalitet uzorkovanja: velika i srednja legla na cijelom podrudju

Zupanije

Trajanje uzorkovanja u sezoni: uzorkovanje se obavlja kontinuirano jednom

tjedno, na istoj postaji, tijekom cijele sezone

Transport lic¢inki komaraca: po zavrietku svakog uzorkovanja jedinke je
potrebno usmrtiti, dodavanjem alkohola u plasti¢nu ili staklenu posudicu sa
uzorkom, posudicu je potrebno zatvoriti i proslijediti u nadlezni Centar za
determinaciju na Odjel za biologiju u Osijeku. U laboratoriju se licinke
prebrojavaju i odreduje se stadij i vrsta li¢inki.

Ukoliko je kompletna vodena povrsina prekrivena vodenim biljem,
uzorkovanje li¢inki komaraca mogude je izvrsiti na bilo kojem dijelu povr§ine
— po principu slu¢ajnog odabira. Vodene biljke roda Ceratofilum i Potamogeton
su biljke koje plutaju na povrsini vode i stvaraju vrlo pogodna mjesta za razvoj
komaraca, ali i §tite komarce od prirodnih neprijatelja, stoga je razvoj brojnih
populacija na ovakvim povrsinama izuzetno uspjesan. Primjer velikog legla je
podrugje Parka prirode Kopacki rit, gdje se javljaju upravo navedeni uvijeti.
Ukoliko je vodena povrsina djelomi¢no prekrivena vodenim biljem i to uz
njezine rubne dijelove, uzorkovanje se vrsi sve do podrudja prekrivenog
vegetacijom (u dubokoj vodi nema li¢inki komaraca). Ukoliko vodena povrsina
nije prekrivena vodenim biljem, uzorkovanje se vr$i samo uz rub vodene
povrsine, §to je slu¢aj kod proljetnih poplava kada vegetacija jo$ nije razvijena.
Prva plavljenja velikih povr§ina omoguéuju razvoj najbrojnije vrste komaraca
poplavnog podrugja, licinki poplavne vrste Aedes vexans. Ove li¢inke uglavnom
se zadrzavaju uz rubove vodene povrsine, te je procjena izuzetno teska jer se
li¢cinke nalaze u grupama te se pri jednom zahvatu moze uhvatiti i do 1000
li¢inki. Pretpostavi li se, da prosjecna brojnost za vrstu Ae. vexans iznosi 1
jedinku po cm?, odnosno 10 000 po m?, na povrsini od 5 000 m? biti ¢e 50 000
000 jedinki. Nije rijetkost da se kao rezultat dobije vrijednost od 4 do 8 jedinki
po cm? §to u konaénici rezultira velikim brojem li¢inki na ukupnoj povrsini.

Ve¢ sama Cinjenica da je rije¢ o molestantima, ukazuje na vaznost redovitog
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pracenja njihove brojnosti dok su u vodi, a s ciljem pravovremenog

kontroliranja i tretiranja.

Slika 14. Mrezica za uzorkovanje li¢inki komaraca

6.2.2. Metoda uzorkovanja licinki komaraca ,dipperom”

Metoda uzorkovanja komaraca dipperom je standardizirana metoda za
uzorkovanje li¢inki srednjih legala komaraca. Svrha ovog izuma je
ekonomicno i jednostavno konstruirana plasticna posuda za uzorkovanje
li¢inki iz vodenih tijela, koja olaksava izlijevanje li¢inki bez prolijevanja u
bocice, kao i teleskopska rucka koja olakSava dostupnost nepristupacnih

terena.

Izgled dippera: Dipper s teleskopskom rudicom je bijela polipropilenska
kutlaca promjera 13 cm, dubine 7 centimetara (Slika 15). Na svom gornjem
rubu posjeduje dva izljeva za kontrolirano izlijevanje i postupno mjerenje
sadrzaja (350-500 ml). Bijela boja dippera omogucuje kontrast za lakse

uocavanje i brojanje licinki. Kruta aluminijska teleskopska rucka duzine je 90
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cm, a ukoliko je maksimalno izvucena duzine je 175 cm. Rucka se moze
produzivati i skradivati ovisno o potrebnoj duzini ali se moze i potpuno skinuti

s dippera.

Uzorkovanje dipperom: Buduéi da vodeni medij za uzorkovanje nije uvijek
lako dostupan, ponekad je tesko dobiti pravi uzorak li¢inki u vodnom tijelu bez
prolijevanja uzorka i gubitka njegovog dijela. Dipper je tzv. kutlaca ili salica za
jednostavnije uzimanje uzorka li¢inki komaraca s vodnih tijela, a poboljsana je
jer posjeduje dugacku teleskopsku ruc¢ku koju mozemo produziti ili skratiti.
Uzorkovanje ovom metodom obavlja se na nacin da se s povrsine vode
povlacedi s desna na lijevo, uzima uzorak na povrsini od 1m. Nakon toga se
li¢cinke komaraca, koje se nalaze u posudici prebroje i preliju u plasti¢nu ili
staklenu bocicu za uzorke. Ovaj postupak ponavljamo 4 puta, kako bi dobili
procjenu li¢inki po 1m?. Potrebno je napomenuti da je nakon svakog uzimanja
uzorka potrebno napraviti kratku pauzu kako bi se li¢inke komaraca vratile na
povrsinu vode. Na bocicu sa uzorkom treba nalijepiti naljepnicu s nazivom
postaje i datumom uzorkovanja. Nakon $to smo uzeli uzorak na jednom
mjestu, prelazimo na drugo mjesto kako bi mogli procijeniti stvarnu brojnost
li¢inki na srednje velikoj povrsini. Povr§ina na kojoj se komarci razvijaju, kod
srednjih legala, iznosi od 1 do 100 m? Primjer takvih legala su: jezera, bajeri,
kanali, bare, septicke jame, cisterne i dr. Ona mogu biti bez ili u potpunosti
prekrivene vegetacijom. U drugom slu¢aju otezan je pristup vodi, a Cesto i
onemoguceno povlacenje mrezice na duZini od jednog metra, pa se tu
primjenjuje metoda jednostavnog uzimanja uzorka. U tom slucaju procjena
brojnosti izvodi na osnovi manjih povriina npr. po dm, odnosno na osnovi
manjih uzoraka vode duz 10 cm. Da bi procjena bila preciznija potrebno je
uzorkovati na razli¢itim mjestima duz nekog legla, npr. kanala ili bajera

potrebno je uzeti oko 10 uzoraka, naravno ovisno o veli¢ini same povrsine.
Mjesto/lokalitet uzorkovanja: srednja legla na cijelom podrudju Zupanije

Trajanje uzorkovanja u sezoni: uzorkovanje se obavlja kontinuirano jednom

tjedno, na istoj postaji, tijekom cijele sezone

Transport licinki komaraca: po zavrSetku svakog uzorkovanja jedinke je

potrebno usmrtiti, dodavanjem alkohola u plasti¢nu posudicu s uzorkom,
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posudicu je potrebno zatvoriti i proslijediti nadlezni centar za determinaciju ili

laboratorij gdje se licinke prebrojavaju i odreduju vrste.

Slika 15. Posuda za uzorkovanje li¢inki ,dipper®

6.2.3. Tehnike uzorkovanja li¢inki komaraca

Poznate su dvije tehnike uzimanja uzoraka: tehnika brzog potapanja i tehnika
sporog potapanja. Ove dvije tehnike prikladne su za razli¢ita mikrostanista
(npr. s vegetacijom ili bez nje, s plutajutom ili uspravnom vegetacijom,

zasjenjena ili izloZena suncu), razli¢ite vrste komaraca i razli¢itu dubinu vode.

Tehnika brzog potapanja tj. uzimanja uzoraka najprikladnija su za vecinu vrsta
komaraca, ali posebno za li¢inke roda Culex i primjenjiva je u vedini vrsta
vegetacije. Kod tehnike brzog potapanja uzorkuje se na nacin da dipper $to
brze uronimo u vodu i izvadimo ga iz vode. Ova tehnika uzorkovanja obavlja

se brzim trzajem zgloba.
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Tehnika sporog potapanja tj. uzimanja uzoraka je najprikladnija za
uzorkovanje li¢inki roda Anophleles (koji na povrsini vode provode vise
vremena nego li¢inke ostalih rodova). Ova tehnika nije prikladna za
uzorkovanje na povrsinama s robusnim biljkama u nastajanju jer biljke
ometaju dipper dok klizi uz vodenu povrsinu. Kod tehnike sporog potapanja
dipper je lagano potopljen u vodu i povlaci se duze po samoj povrsini vode.
Tehnikom sporog potapanja u konac¢nici uzorkujemo vise li¢inki komaraca.

Kako bi sto uéinkovitije primijenili pojedinu tehniku uzorkovanja, prije svega
potrebno je polako i oprezno pristupiti vodenoj povrsini kako ne bismo ni na
koji na¢in uznemirili vodenu povrsinu. Valovi ili vibracije nasih koraka te brza
promjena svjetlosnog rezima uzrokovana bacanjem sjene ili pove¢anjem razine
svjetlosti pri otvaranju vegetacije potaknuti ¢e li¢inke komaraca da se pomaknu
s vodene povriine i zarone u dublje slojeve vode. Osjetljivost licinki na
uznemiravanje znatno se razlikuje kod pojedinih vrsta komaraca. Potrebno je
pribliziti se mjestima uzorkovanja dok su okrenuta suncu, koriste¢i tihe spore
korake, pomicuéi vegetaciju samo po potrebi i nizvodno ako je protok vode
dovoljno visok ( ovaj faktor vjerojatno nece biti vazan u velikim poplavnim
podrucjima). Obzirom da se li¢inke komaraca obi¢no nalaze na vodenoj
povrsini i povezane su s vegetacijom svakako je idealno mikrostaniste svako
ono koje nerazvijene li¢inke komaraca §tite od predatora i od uznemiravanja
(npr. djelovanja valova). Ta staniSta mogu obuhvacati plutajuéu vegetaciju ali i

razli¢ito korijenje (npr. Typha spp.)
6.3. Metode uzorkovanja jaja komaraca

6.3.1. Metoda uzorkovanja jaja ovipozicijskim klopkama

Metoda uzorkovanja jaja komaraca ovipozicijskim klopkama vrlo je
jednostavna i jeftina metoda. Smatra se u¢inkovitom za sakupljanje jaja roda

Aedes/ Ochlerotatus koji svoja jaja polazu u razlicite kontejnerske spremnike.

Izgled klopke: Ovipozicijska klopka se sastoji od male ¢vrste plasti¢ne crne
posude, velic¢ine 0,3-1,0 litre s bo¢nim otvorom na vrhu posude (posuda sli¢na
vazi) i lesonit plocice (Slika 16). Otvor na vrhu posude omogucava izlijevanje

viska tekudine iz posude uslijed obilnijih oborina. Otvor se moze napraviti na

®/ |NASTAVNIZAVOD ZA
Prirucnik s smjernicama jedinicama lokalne samouprave za

JAVNO ZDRAVSTVO
provedbu kontrole komaraca \ [ | OSJECKO - BARANJSKE 4
ZUPANIJE



METODE PROVEDBE MONITORINGA

visini od 1-3 cm od vrha posude. Veli¢ina posude treba biti prilagodena
koli¢ini oborina na odredenom podruéju i moguénosti kontrole svake pojedine
klopke kako bi se sprijecilo potpuno isusivanje klopke ili prelijevanje velike
koli¢ine tekuéine. U posudu se okomito postavi lesonit plocica Sirine 2 cm i
duzine 15 cm s hrapavim rubom okrenutim prema gore, kako bi Zenka
komarca mogla poloziti svoja jaja. Posuda se napuni vodovodnom vodom do

dvije tredine.

Mjesto/lokalitet postavljanja klopke: Ovipozicijsku klopku treba postaviti
na tlo u vegetaciju ili u neposrednoj blizini vegetacije (parkiraliste, groblje,
trgovacki centar, odlagaliste guma) na sjenovitom mjestu te ju treba oznaciti
kako ju stanovnici ne bi uklonili npr. u tijeku znanstvena studija. Ne uklanjajte!
Kontaktirajte i sl. Preporuka je postaviti nekoliko klopki (minimalno tri) na

jednu lokaciju na udaljenosti od 10-15 metara.

Period izlozenosti klopke: Lesonit plocice treba mijenjati svakih 7-10 dana,
kako se na plocici ne bi uhvatila plijesan i kako plasti¢na posuda ne bi bila
prepunjena vodom. Zenke komaraca u veéini slu¢ajeva polazu jaja na hrapavoj
strani lesonit plocice neposredno iznad vode (Slika 17). Ako je interval
zamjene klopki duzi od osam dana, preporucuje se dodavanje insekticida u
vodu kako bi se sprijecio razvoj komaraca tj. kako klopka ne bi postala izvor

novih jedinki komaraca.

Trajanje uzorkovanja u sezoni: Uzorkovanje ovom metodom trebalo bi
trajati oko 8 mjeseci (od travnja do prosinca) na podrudju isto¢ne Hrvatske.
Iako je uzorkovanje ovipozicijskim klopkama vrlo jednostavno, identifikacija
jaja je vrlo teska i sloZena te zahtijeva dosta vremena. Jaja tigrastog komarca su

crna, ovalna i veli¢ine oko 5 mm te nisu vidljiva golim okom.

Transport jaja: Jaja invazivnih vrsta roda Aedes polozena na lesonit plodice,
transportiraju se zajedno s plo¢icama. Naime, nakon §to se izvade iz vode
ploCice se umataju u papirnate ubruse te se na ubrus napiSe datum i ime
lokacije. Tako spremljene plo¢ice mogu se pohraniti u kutije ili u plasti¢ne
vreéice na sobnoj temperaturi ili u hladnjaku (raspon temperature od 5 do
15°C). Vredica ne treba sadrzavati slobodnu vodu, ali treba biti vlazna (stopa
vlage oko 55%). Vazno je da se jaja ne presuse.
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Ovom metodom mozemo utvrditi o kojoj se vrsti komaraca radi, ali ne
mozemo procijeniti gustocu obzirom da Zenke sva svoja jaja ne polazu samo
na jednu plocicu nego na svu drugu dostupnu ambalazu na tom podrucju. U
visoko rizi¢nim podrucjima treba koristiti i ostale metode uzorkovanje, a prije
svega uzorkovanje licinki. Cesto se zna dogoditi da se jaja tigrastog komarca
otkriju prije nego §to su zamijeéeni problemi s molestiranjem. Sto je vise
klopki postavljeno na odredeno podrucje moguce je dobiti to¢nije podatke o
veli¢ini populacije.

Slika 16. Ovipozicijska klopka za uzorkovanje jaja komaraca

®/ |NASTAVNIZAVOD ZA
Prirucnik s smjernicama jedinicama lokalne samouprave za

JAVNO ZDRAVSTVO 9
provedbu kontrole komaraca \ [ | OSJECKO - BARANJSKE 4
ZUPANIJE



METODE PROVEDBE MONITORINGA

Slika 17. Jaja tigrastog komarca Aedes albopictus polozena na lesonit plocici
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Biljeske:
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